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RESUMO

0 Clinica de Bovinos de Garanhuns
(CBG), Universidade Federal
Rural de Pernambuco (UFRPE),

Garanhuns. Pernambuco. Brasil esta revisdo tem como propésito compilar informacdes a respeito da etiopatogenia e prevengio da hipocalcemia em cabras e ovelhas,
) , .

A hipocalcemia é uma das principais doengas metabdlicas que acometem caprinos e ovinos no Brasil e no mundo. Por este motivo,

assim como a importancia do clcio em muitos processos metabélicos e sua correlagio com outras doengas. A hipocalcemia é caracte-
rizada por abrupta e drdstica queda das concentragdes séricas de célcio ionizado (Ca™) que acomete principalmente fémeas no ter¢o

final de gestacdo, inicio ou pico de lactagio. E o resultado da alta demanda por Ca™, seja para a formag@o do esqueleto fetal, para a

E Autor para correspondéncia: produgio do colostro ou do leite. A hipocalcemia estd relacionada a ocorréncia de outras doengas como a toxemia da prenhez, reten-
jobson.filipe@gmail.com

¢do de placenta, metrite, mastite ¢ pneumonia. Inclui-se como principais fatores predisponentes: idade avangada, maior nimero de
partos, gestagio gemelar, alta produgio de leite e nutri¢io inadequada. Os principais sinais clinicos sdo: distanciamento do rebanho,
Revista Brasileira de Buiatria anorexia, apatia ou depressio, tremores musculares, timpanismo ruminal, incoordenagio, debilidade, fezes ressecadas retidas na

Enfermidades Metabolicas, ampola retal, diminui¢do de resposta aos estimulos neurolégicos, e estado pra-comatoso. O tempo de evolugio varia entre quatro e 72
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horas. O Ca"deve ser mensurado para o diagnéstico preciso de hipocalcemia, principalmente a subclinica. O diagnéstico presuntivo

ISSN 2763-955X dos casos clinicos deve-se basear no subito aparecimento dos sinais clinicos, associado as condi¢oes epidemiolégicas mais frequentes.
DOI:10.4322/2763-955X.2022.008 A ripida resposta a infusdo intravenosa de borogluconato de cdlcio (20 2 25%), na dose de 1g de Ca™ para cada 50 Kg de peso vivo ou 1
ml/Kg de peso vivo, determina o diagnéstico terapéutico. O tratamento intravenoso deve ser seguido da aplicagio subcutdnea de 30 a
50 mL desta mesma solugio. Este tratamento deve ser realizado a cada 24 horas em trés aplicagdes. Animais nio tratados usualmente
morrem. A Hipocalcemia em si néo causa lesdes macro ou microscépicas ao exame anatomopatolégico. A determinagio da viabilida-
de fetal ¢ fundamental para o sucesso de cada caso, sendo realizada por meio do exame ultrassonogrifico. A prevengio consiste em
proporcionar um adequado manejo evitando eventos estressantes ou dietas inadequadas que precipitem a ocorréncia da doenga. E

possivel que uma suplementagio com vitamina D ou dietas anionicas auxiliem na prevengio da hipocalcemia em caprinos, mas nio

em ovinos.
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ABSTRACT

Hypocalcemia is one of the main metabolic diseases that affect goats and sheep in Brazil and worldwide. This review aims to gather
information about the etiopathogenesis and prevention of hypocalcemia in goats and sheep, as well as the importance of calcium in
many metabolic processes and its correlation with other diseases. Hypocalcemia is characterized by an abrupt and drastic drop in the
serum concentrations of ionized calcium (Ca™), which mainly affects females in the final third of gestation, beginning or peak of
lactation. It is the result of the high demand for Ca", whether for the formation of the fetal skeleton, for the production of colostrum
or milk. Hypocalcemia is related to the occurrence of other diseases such as pregnancy toxemia, retained placenta, metritis, mastitis

and pneumonia. The main predisposing factors include older age and greater number of births, twin pregnancy, high milk production

and inadequate nutrition. The main clinical signs are distance from the herd, anorexia, apathy or depression, muscle tremors, ruminal
bloat, incoordination, weakness, dry stool retained in the rectal ampulla, decreased response to neurological stimuli,and precomatose
state. The evolution time varies between four to 72 hours. Ionized calcium must be measured for accurate diagnosis of hypocalcemia,
especially subclinical. The presumptive diagnosis of clinical cases must be based on the sudden appearance of symptoms, associated
with the most frequent epidemiological conditions. The rapid response to intravenous infusion of 20-25% calcium borogluconate
solution, at a dose of 1g of Ca™ for each 50Kg of body weight or 1ml/Kg of body weight, determines the therapeutic diagnosis.
Intravenous treatment should be followed by subcutaneous application of 30 to 50 ml of this same solution. This treatment must be
carried out every 24 hours in three applications. Untreated animals usually die. Hypocalcemia itself does not cause macro or
microscopic lesions on anatomopathological examination. The determination of fetal viability is essential for the success of each case,
being performed through ultrasound examination. The prevention of hypocalcemia consists in providing an adequate management,
avoiding stressful events or inappropriate diets that precipitate the occurrence of the disease. It is possible that vitamin D

supplementation or anionic diets will help prevent hypocalcemia in goats, but not in sheep.

Keywords: goats, metabolic diseases, calcium metabolism, sheep, transition period.
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INTRODUCAO

A caprinocultura tem grande importancia soci-
al e econdmica, principalmente na regido Nordeste,
que concentra a maior parte do rebanho do pais. A
explora¢do comercial destina-se a produgio de leite,
carne e couro'. Dentre estes produtos destaca-se o leite
de cabra cuja produgdo nacional foi de 25 milhées de
litros em 2017 e pode ser considerado um produto
alternativo, em razio do valor agregado e de sua grande
importancia para algumas regides’. A caprinocultura
estd em pleno desenvolvimento. No Brasil o rebanho
caprino alcancou 8,25 milhdes de cabegas em 2017,
um crescimento de 16% quando comparado ao censo
anterior’.

A ovinocultura brasileira passou por transfor-
magdes desde a década de 1990. O aumento do poder
aquisitivo, a abertura do comércio internacional e a
estabilidade monetdria trouxeram um cendrio favora-
vel para o desenvolvimento da atividade e propicio
para a reestruturacio da cadeia produtiva’. O rebanho
ovino nacional manteve-se estivel entre os anos de
2006 e 2017, contudo na Regido Nordeste houve um
crescimento de 7,79 para 9,03 milhdes de cabegas, o
que corresponde a 15,94%’.

Nio somente o efetivo dos rebanhos tem
aumentado, mas a capacidade produtiva dessas espéci-
es também tem evoluido devido a vérios fatores, dentre
eles merece destaque o melhoramento genético visan-
do a produgio de carne e leite. A medida que os ovinos
e caprinos passaram a apresentar melhorias nos seus
indices produtivos (taxa de ganho de peso, conversio
alimentar, rendimento de carcaga, produgio leiteira),
as suas exigéncias nutricionais tornaram-se natural-
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mente mais elevadas’.

O melhoramento genético e as exigéncias
nutricionais elevadas proporcionaram também uma
maior difusdo de tecnologias na produgio de leite e

carne e a adogdo de priticas de manejo, como o confi-

namento, que exigem destes animais maior produtivi-
dade e eficiéncia individual, aumentando o risco da
ocorréncia de enfermidades metabélicas’. Dentre as
quais, destacando-se a hipocalcemia e a toxemia da
prenhez’, que passaram a integrar o grupo das doengas
relacionadas a produgdo’. A maior ocorréncia destas
enfermidades se dd no periodo de transi¢io, que com-
preende as trés ultimas semanas de gestagdo e as trés
primeiras semanas de lacta¢do, e é marcado por
mudangas metabélicas que promovem um grande
estresse nas fémeas ruminantes’.

A hipocalcemia é uma doenga importante em
pequenos ruminantes, contudo, ainda ha escassez de
trabalhos sobre esta enfermidade em ovinos e capri-
nos'’. Em vacas leiteiras, a hipocalcemia tem sido obje-
to de virios estudos, principalmente em razio de seu
impacto na produgio e produtividade animal, por estar
relacionada a diversas enfermidades' . Apesar de dife-
rengas na epidemiologia da doenga™ e particularida-
des nos mecanismos de absor¢io do cilcio ionizado
(Ca™) entre bovinos, caprinos e ovinos' ", a hipocalce-
mia em pequenos ruminantes também impacta a sani-
dade e a produtividade de rebanhos e tem relagio com
outras doeng¢as metabdlicas, entretanto, na maioria das
vezes é negligenciada™"’.

Os dados a respeito da importancia da hipocal-
cemia no atendimento clinico de pequenos ruminantes
ainda sdo escassos, sendo relatada uma ocorréncia de
0,4% em ovelhas prenhes no Reino Unido™ e geral-
mente menor que 5% em caprinos e ovinos nos Estados
Unidos da América’. No Brasil, ainda nio hi dados
publicados sobre a ocorréncia da hipocalcemia nestas
espécies. Entretanto, a doenca clinica acometeu 6,7%
(50/750) dos ovinos e 0,7% dos caprinos (3/422) aten-
didos na Clinica de Bovinos de Garanhuns da Univer-
sidade Federal Rural de Pernambuco (CBG/UFRPE)
entre os anos de 2015 e 2020”. A hipocalcemia subcli-
nica tem grande relevincia em caprinos leiteiros. Em
um estudo envolvendo quatro rebanhos com média de

produgio de 3 kg/dia em que participaram cabras pri-
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miparas e multiparas, verificou-se uma ocorréncia de
42,86%. Neste mesmo trabalho 46,66% das cabras

acometidas por hipocalcemia subclinica apresentaram

toxemia da prenhez, enquanto apenas 5% das cabras
normocalcémicas foram acometidas, o que demonstra
arelagdo entre hipocalcemia e outras doengas no perio-

do de transicio™.

Neste contexto se faz necessirio aampliagdo de
estudos sobre hipocalcemia clinica e subclinica em
pequenos ruminantes no Brasil ndo sé com relagdo a
ocorréncia e outros aspectos epidemioldgicos, como
também da fisiopatogenia, das particularidades dos
mecanismos de absor¢do e reabsor¢io deste elemento
nestas espécies e ado¢do de medidas preventivas a
enfermidade, com intuito de minimizar seus impactos
econdmicos, nos diferentes tipos de exploragio (leitei-

ra, produgio deld ou corte).

Em razio da participa¢do do Ca” em diversos
processos biolégicos e, portanto, da importincia da
hipocalcemia clinica e subclinica em pequenos rumi-
nantes, da rela¢do entre a hipocalcemia e outras doen-
¢as do periodo de transi¢do e da escassez de informa-
¢oes sobre esta enfermidade, o objetivo desta revisdo é
prestar informagoes ao profissional buiatra sobre este
transtorno metabélico em caprinos e ovinos destacan-
do os aspectos relacionados a etiologia e patogenia,
epidemiologia, sinais clinicos, métodos diagndésticos,
tratamento e prevencio, a fim de que este profissional
possa realizar, além do diagnéstico, uma abordagem
correta de cada caso e em cada rebanho, e, acima de
tudo, estabelecer préticas de manejo que minimizem a

sua ocorréncia.

METABOLISMO E MECANISMO DE
CONTROLE DO CALCIO E SUAS
PARTICULARIDADES EM CAPRINOS
E OVINOS

Aproximadamente 99% do cilcio no corpo é
encontrado no esqueleto em combinagio com o fésfo-
ro (relagio Ca:P ao redor de 2,2:1)". O outro 1% é dis-
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tribuido no corpo, para exercer suas fungdes, pela cor-
rente sanguinea. O cilcio sérico circula sob trés formas
principais: cilcio ionizado (que exerce a agio biolégi-
ca), o célcio ligado a proteinas, principalmente albumi-
na, e complexado na forma de sais de citrato, lactato,
tostato e bicarbonato de célcio. O primeiro correspon-
de, em circunstincias normais, a 50-55% do total, o
segundo a 40-45% e o dltimo a 5% (Figura 1). E evi-
dente que qualquer alteragio da concentragio de prote-
inas séricas, em especial da albumina, leva a alteragdo
do contetdo total de cédlcio no soro, sem que isso impli-

~ ~ s . 22
que numa altera¢do da fra¢do ionizada™.

Pela importancia do Ca”™ em numerosos pro-
cessos fisiolGgicos parece 6bvio que as suas concentra-
¢oes intra e extracelular devem ser mantidas dentro de
limites muito préximos. Na maioria dos mamiferos as
concentragdes plasmiticas do cdlcio sio mantidas pelos
efeitos coordenados dos horménios calciotrépicos:
paratormonio (PTH), calcitonina e vitamina D (1,25-

dihidroxicolecalciferol)*.

Em ruminantes a absor¢io do Ca™ da dieta
ocorre no intestino delgado™, ou ainda através da
mucosa ruminal”. O Ca™ pode entrar na corrente
sanguinea ainda sendo reabsorvido do filtrado
glomerular’ ou do tecido 6sseo””. A mucosa ruminal
tem papel importantissimo na absor¢io de Ca”, sendo
responsavel por 50% da absor¢io deste mineral durante
todo o trato gastrintestinal'”. A absorgdo intestinal de
calcio envolve dois processos, o ativo ou transcelular e o
passivo ou paracelular. Em dietas com consumo
limitado de célcio, o principal método de absor¢io é o
ativo, ou dependente da forma ativa da vitamina D”.
H4 poucos estudos sobre os mecanismos biolégicos
envolvidos na absor¢io e transporte do Ca™ através da
parede do rimen e até o momento nio ha evidéncias da
influéncia da vitamina D neste processo, apenas da
concentragio de clcio na dieta™ (Figura 2A).

Em periodos de alta demanda de Ca™ a reab-
sor¢do renal e, principalmente, éssea é fundamental

para a manutencio de suas concentragdes séricas. Esta
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Distribui¢do do Célcio no Organismo Animal

Ossos:
contém 99% do Ca™
(relacdo Ca:P =2,2:1)

5%
50-55% 40-45% Calcio ligado a sais organicos
Caélcio ionizado Calcio ligado a proteinas (CItrato,_ lactato, fosfato e
(Ca") (albumina) bicarbonato)

Figura 1. Esquema da distribui¢do do cdlcio no organismo animal, destacando a distribuicdo percentual deste elemento na corrente

sanguinea.
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reabsorgio é controlada pelo PTH e pela calcitonina
(Figura 2B). O PTH ¢ produzido e secretado pelas

células Chief da glandula paratireoide, as células C ou

parafoliculares da tireoide produzem e secretam a cal-

50% do Calcio é
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50% do Calcio é absorvido no
intestino delgado (jejuno)

Intestino grosso

Célon

fleo

Absorgdo ativa

+ Absorc¢do passiva
(comandada pela Vit. D) ([

] de Ca** na dieta)

Ve N
e Y
s \“— Cartilagem articular
1. Estimulo dos osteoblastos Osteocitos e
A 4 L Linha epifisial
2. Ativagao dos osteoclastos ‘ Periésteo
A 4 . Artéria e Veia nutricias
3. Reabsorgao.de,Ca ,PeMg Vasos linfaticos Reabsor¢do
da matriz éssea dssea
Ramo longitudinal da
Cavidade medular artéria nutricia
e Sintese e secregdo de
Paratormonio (PTH)
Capsula de Bowman -
. Aumento da reabsorc3o de Glomerule Reabsorcao
Aumento da absorgdo renal

Ca" pelos rins e produc¢io ‘
de Vitamina D
(hidroxilagdo renal)

—«

ativa de Ca”, no jejuno
(Vit. D)

Filtragdo P
Cape s Excregdo
Reabsorgdo  Secrecdo

Figura 2. Esquema dos mecanismos de absor¢io (periodos de demanda normal) e reabsor¢io (periodos de aumento de demanda) do
célcio em ruminantes. (A) Periodos de demanda normal: até 50% do célcio da dieta € absorvido pelo trato digestério de ruminantes,
os outros 50% sio perdidos nas fezes. No riumen, ocorre metade da absor¢io de cilcio sem a influéncia da vitamina D. No jejuno, que é
responsavel pela outra metade do célcio absorvido, o processo se dd de duas formas, ativa ou transcelular, comandada pela vitamina D,

e passiva ou paracelular, dependente das concentragdes de cdlcio na dieta. (B) Periodos de aumento de demanda: ocorre maior sintese

e secre¢do do paratormonio (PTH) pelas paratireoides. O PTH estimula os osteoblastos que ativam os osteoclastos e expdem a

matriz mineral aos osteoclastos liberando Ca™, P e Mg. O PTH também promove o aumento da reabsorgdo renal de Ca™ e a hidroxi-

lagdo renal de vitamina D que aumentard a absor¢io ativa do cédlcio da dieta no jejuno.




necessario, ativar os mecanismos de sintese e secre¢io
. . 23,27
de PTH ou calcitonina™". O PTH atua aumentando a

reabsor¢do renal de Ca”, aumentando a produgio de

vitamina D; (hidroxilagdo renal) e promovendo a reab-
sor¢do Ossea deste elemento através de receptores deste
horménio presentes nos osteoblastos que, depois de
ativados, comunicam-se com os osteoclastos no tecido
6sseo, além de expor a matriz mineral aos osteoclastos
liberando Ca™, fésforo e magnésio para a corrente san-

guinea™”” (Figura 2B).

Neste contexto de homeostase do Ca”™, 0 mag-
nésio tem uma relacdo de regulagio na reabsorcio
6ssea deste elemento jd que baixas concentragdes séri-
cas de magnésio podem tornar o tecido ésseo refratirio
aa¢io do PTH, ainda que os mecanismos exatos desta

. _ » . . 10,16,25
intera¢do nio sejam completamente conhecidos .

Os mecanismos de manuten¢do da homeostase
do cilcio diferem significativamente entre as espécies
de ruminantes”. Caprinos e bovinos sio capazes de
compensar a deficiéncia de célcio da dieta, relativa a
exigéncia deste elemento, tanto pelo aumento da
absor¢do ativa de cdlcio no intestino delgado, especial-
mente no jejuno em resposta a vitamina D, quanto pela
reabsorgdo 6ssea”. Entretanto, ja foi demonstrado que
em ovinos a alta demanda deste elemento é suprida
exclusivamente pela reabsorgio 6ssea”’. Uma particula-
ridade dos pequenos ruminantes é a menor eficiéncia
na absor¢do do cilcio da dieta, que ¢ de no mdximo

40%", em relagio as vacas, que absorvem até 50%".
PATOGENIA

A hipocalcemia clinica é caracterizada por
abrupta e dristica queda das concentragdes séricas de
Ca". Entretanto, alguns autores caracterizam a hipo-
calcemia como uma queda na concentragio de cilcio

16,25,30-32
total

e outros pela queda das concentragoes de
, . ++ 33 . ,1-
cilcio total e Ca™ no soro™". Ao aferir o perfil metabdli-
co de caprinos leiteiros no periodo de transi¢ao consta-

tou-se que o célcio total é mais influenciado pela con-
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centragdo de albumina que pelo Ca”™, portanto,embora
em muitos casos de hipocalcemia tanto a concentragio
sérica do cdlcio total, quanto do ionizado estejam bai-
xas apenas havera sinais ou consequéncias da hipocal-

. . ++14
cemiarelacionadasao Ca™ .

Esta redugio do célcio biodisponivel causa uma
progressiva disfun¢do neuromuscular afebril que pode
levar a paralisia flicida, colapso circulatério, depressio e
morte”. Isto porque o cdlcio é um mineral de extrema
importincia em muitos processos fisiolégicos™, por
exemplo: como segundo mensageiro na contragio de
musculos lisos e esqueléticos, controlando a liberagao
de trifosfato de adenosina (ATP) no sistema actina-
miosina; na coagulac¢io do sangue; serve como cofator
enzimdtico; atua na alteragdo do potencial de membra-
na em neurdnio motor para liberagio da acetilcolina na
jungdo neuromuscular; é fundamental para a exocitose
em tecidos e rgios secretores como pancreas e glindu-
las salivares ou na mucosa intestinal entre outras
importantes fungéesll’15’18’34’35.

Além disso, como a sinaliza¢io de célcio intra-
celular é uma caracteristica inicial chave na ativagao de
células imunes, a hipocalcemia pode ocasionar uma
reducido nos estoques de célcio destas células, o que
diminui a liberagdo de cdlcio intracelular apés um esti-
mulo de ativagio, contribuindo para a supressio imu-
nolégica observada nos animais acometidos™", o que
explica a correlagdo entre hipocalcemia e 0 aumento na
ocorréncia de outras doengas inflamatérias do periodo
de transi¢do. Em vacas com hipocalcemia subclinica,
por exemplo, 0 aumento da ocorréncia de deslocamen-
to de abomaso, cetose, retengio de placenta e metrite
toide3,7,5,5,3,4 ¢ 4,6 vezes, respectivamente, em rela-
¢do a animais normocalcémicos”. Caprinos e ovinos
com hipocalcemia clinica podem apresentar refluxo de
conteudo ruminal pelas narinas, o que pode causar pne-
umonia aspirativa”.

Mesmo com todos os mecanismos de controle
da calcemia, em condi¢des de aumento abrupto da

demanda de cilcio pelo organismo animal, a hipocalce-




mia clinica ou subclinica pode ocorrer porque a atua-

¢do dos mecanismos hormonais de aumento de absor-
¢do e, sobretudo, da reabsor¢do ssea levam cerca de 24
a48horas™”.

Portanto, a hipocalcemia ¢ o resultado de um
aumento do movimento do cilcio para fora do plasma
sanguineo, que nio ¢ balanceado por aumento da
ingestdo e nivel de absor¢do deste elemento no intesti-
no ou no seu nivel de reabsorgio éssea’*”

E importante destacar que a hipocalcemia esta
entre as principais doengas metabdlicas relacionadas
com o periodo de transi¢do em pequenos ruminantes,
acompanhada da toxemia da prenhez e hipomagnese-
mia”’. Uma vez que,a hipocalcemia reduz a liberagio de
insulina, assim como a resposta dos tecidos alvo a este
horménio, o que causa um efeito inibitério na glicone-
ogénese contribuindo assim para a ocorréncia da toxe-
mia da prenhez™”. Embora possa ocorrer pouco antes
ou semanas depois deste periodo, é uma doenga mais
frequente em cabras leiteiras que em ovelhas e cabras
de corte’. Outras condi¢bes que envolvam a interrup-
¢do abrupta da ingestdo de alimentos como transporte
de animais por longas distincias ou forte estresse
podem, esporadicamente, ocasionar hipocalcemia cli-

. . . 25
nicaem caprinos € ovinos .

EPIDEMIOLOGIA

A incidéncia de hipocalcemia clinica em
pequenos ruminantes é geralmente menor que 5%,
entretanto, pode alcangar até 20% das ovelhas e cabras
em terco final de gestagio ou em lactagdo. A hipocalce-
mia é um problema maior em cabras leiteiras multipa-
ras, acometendo com menor frequéncia ovelhas, cabras
de corte e animais de estimagao’. Trata-se de uma doen-
¢a de distribui¢do mundial que ocorre em ovelhas pre-
nhes e lactantes™”” assim como em carneiros e borre-
gos de corte ao serem transportados e submetidos a
severo estresse” , entretanto, ja foi reportada em ovelhas

- - 16,40
ndo prenhes e nio lactantes .
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As perdas mais importantes relacionadas a
doenga sdo devidas 4 queda na produtividade dos ani-
mais acometidos, tanto em ovelhas" como em cabras"
que tenham se recuperado da doenga clinica ou naque-
las que tiveram hipocalcemia subclinica. Os borregos
nascidos destas ovelhas tém menor chance de sobrevi-
véncia que os nascidos de ovelhas normocalcémicas,
78% contra 97% respectivamente'’, além disso estes
borregos podem apresentar menor ganho de peso”.
Perdas devido a morte de animais por hipocalcemia
também sdo importantes.

Em ovelhas e cabras no terco final de gestagio
ou nas primeiras oito semanas de lactagdo, que sdo as
categorias mais susceptiveis 4 hipocalcemia clinica e
subclinica, podemos afirmar que os principais fatores
predisponentes sdo: idade mais avangada da gestante e
maior nimero de partos, gestagio gemelar, alta produ-
¢do de leite e nutri¢do inadequada, sobretudo no que
diz respeito ao suprimento e absorgio do calcio™".
Estes fatores podem atuar de forma isolada ou combi-
nada em cada caso”.

Assim como ocorre em vacas leiteiras™*" em
ovelhas e cabras os mecanismos de homeostase do cdl-
cio se tornam menos eficientes 2 medida que aidade e o
nimero de lactagdes aumentam e isso provavelmente
estd relacionado 4 menor resposta do organismo ao
PTH e com isso uma menor habilidade de mobiliza¢io
de cilcio dos ossos, por isso animais idosos ou com
maior nimero de partos sio mais acometidos pela hipo-
calcemia®.

Outra condi¢io que pode resultar na ocorréncia
da doenga ¢ o ripido aumento na demanda de célcio

18,26,31
sobretudo no

para formagio do esqueleto fetal
terco final de gestagio, quando cada feto ovino deman-
da em torno de 2,8g de cilcio por dia”. As gestagdes
gemelares de dois fetos imp6em um aumento de quase
duas vezes na demanda de cdlcio e fésforo em relagio as
gestagoes de apenas um feto” (Figura 3).

Para exemplificar esta dltima afirmac¢do uma

ovelha de 70 Kg de peso vivo gestando dois fetos (cada
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Figura 3. Representacio grifica do aumento exponencial do peso dos fetos de pequenos ruminantes durante gestagdes simples (um

unico feto) e gemelares (dois fetos) o que demanda Ca" principalmente para a formagio do esqueleto fetal.

um com 3 Kg de peso vivo ao nascimento), nos altimos
quinze dias de gestagdo, tem uma exigéncia didria de
Ca™ de 7 gao invés dos 3 g de manutengio, ou seja, sua
exigéncia de Ca” aumenta em quase 2,5 vezes ou
133%" (Figura 4). Em fungio desta alta demanda meta-
bélica de cdlcio os mecanismos de homeostase que
controlam as concentra¢des séricas deste elemento
muitas vezes falham levando ovelhas” e cabras’ a
desenvolver algum grau de hipocalcemia ao redor do
parto.

Portanto, a exigéncia de cilcio por fémeas ges-
tantes depende principalmente do peso corporal da
gestante e do peso ao nascimento (PN) do(s) cordei-
ro(s)”. O PN ¢ influenciado por fatores genéticos e
ambientais tais como: pesos dos genitores, sexo, tipo de
nascimento (simples ou gemelar), idade da ovelha e
peso da ovelha ao parto™. A Tabela 1 e a Figura 5 mos-
tram as diferentes exigéncias de cdlcio,de acordo com o
peso estimado ao nascimento de cordeiros de partos
simples e duplos (gemelares) da raga Santa Inés®, nas

diferentes fazes de produgio de ovelhas considerando

para o cdlculo as férmulas do NRC 2007

A produgio de colostro e leite seja por cabras™"*
ou ovelhas™” elevam a demanda de cdlcio no inicio e,
sobretudo, no pico de lactagio, que nas ovelhas ocorre
trés a quatro semanas e nas cabras trinta a sessenta dias
pés-parto. Devido a isto, a hipocalcemia pode ocorrer
de algumas semanas antes até oito semanas pés-parto .
E importante destacar que segundo Moreno-Rojas et
al.’, o leite de cabra contém 1,55 g de célcio/L e o leite
de ovelhas contém 2,06 g de célcio/L, enquanto o leite
de vaca contém 1,2 g de cdlcio/L. Portanto, esta maior
concentragio de célcio no leite dos pequenos ruminan-
tes aliada a uma menor eficiéncia na absor¢io do cilcio
da dieta, que é de no méaximo 40%", tornam cabras e
ovelhas lactantes susceptiveis a esta doenga.

A fim de exemplificar o aumento da demanda
de célcio por ovelhas e cabras no inicio de lactagio, con-
sideremos uma ovelha de 70 Kg de peso vivo, cuja exi-
géncia didria de Ca™ para manutengio ¢ de 3 g, como
a concentra¢do plasmdtica normal de cilcio total em
ovelhas é de 8a 12 mg/dL” e 6 2 7% do peso corporal de
ovelhas e cabras corresponde ao volume sanguineo”

esta ovelha repoe todo seu cilcio plasmatico seis vezes
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Exigéncias de Ca" em ovelhas com 50Kg

Cilcio em gramas/dia
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Figura 4. Representacio gréfica das exigéncias de Ca™ em ovelha com 50 Kg de peso vivo, gestando um ou dois fetos, de acordo com

as diferentes fases de producio. Fases de Produgio: 1. Manutengio; 2. 105 a 133 dias de gestagdo; 3. 134 a 147 dias de gestagio; 4.

Lactagio. Foram consideradas as produgdes de leite de 1,7 litros/dia em parto simples, obtida por Araﬁjo“, e 2,04 litros/dia em parto

gemelar,20% a mais de produgio.

por dia. Neste mesmo animal no inicio da lactagio,
assumindo uma produgio didria de leite de 2,5 Kg, tem
sua exigéncia de Ca™ didria elevada para 9,8 g*, ou seja,
sua exigéncia é multiplicada por 3,25. Portanto, a ove-
lha tem que repor todo seu célcio plasmdtico vinte
vezes por dia. Como a adaptagio dos mecanismos hor-
monais de aumento de absor¢io e, sobretudo, da reab-
sor¢do 6ssea, 4 nova demanda, leva cerca de 24 a 48
horas, a hipocalcemia clinica ou subclinica pode ocor-
rer”.

A nutri¢do inadequada no que diz respeito ao
consumo e absor¢ao de cilcio por um periodo de sema-
nas ou meses ¢ outro fator de risco para a ocorréncia de
hipocalcemia. A concentragio de cilcio na dieta de
ovelhas deve ser de 1,5 a 2,6 g Ca”/Kg de matéria seca
(MS). Ovelhas nio absorvem cilcio suficiente da dieta
paraatender suas demandas durante o final da gestagdo
ou inicio de lactagio”. Nesta espécie, estas altas
demandas sdo supridas exclusivamente pela reabsor¢io

ssea, diferente do que ocorre em vacas em que o

aumento da absor¢do de cdlcio pelo intestino delgado e
a reabsor¢do Gssea deste elemento atuam em conjun-
to".

Devido a isso, ovelhas mobilizam até 20% de
suas reservas de cilcio ésseo durante estes momentos,
com a propor¢io mobilizada dependendo do grau de
mineralizagio éssea e do cdlcio contido na dieta. A repo-
sicdo das reservas Gsseas de cilcio ocorre cerca de 130
dias pés-parto com dietas abundantes em Ca™ (250 mg
Ca/Kg de peso vivo/dia) e fésforo (160 mg P/Kg de
peso vivo/dia). Em razdo da redugio do metabolismo
6sseo com a idade esta reposi¢io de célcio sseo é mais
longa em ovelhas velhas. Se esta reposi¢do nao ocorrer
de forma adequada os animais se tornam susceptiveis a
hipocalcemia nas gestagdes subsequentes .

Outros fatores de risco relacionados a hipocal-
cemia em pequenos ruminantes sio: mudanga abrupta
da dieta para pastos muito tenros, exercicio (percorrer
longas distancias), jejum para realizagio de procedi-

mentos cirdrgicos, consumo de pastagem contendo




oxalato, severas condi¢des climdticas, consumo de die-

tas com alto teor de concentrados por longos periodos

e eventos associados a condi¢des muito estressantes,

como ocasionados pelo ataque de cies. Estes fatores
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podem ocasionar o surgimento de surtos de hipocalce-

. . 16,20 . .
mia em rebanhos ovinos . O estresse estd relacionado

ao aumento da norepinefrina e liberagdo de corticoste-

roides que antagonizam a vitamina D e inibem o efeito

Tabela 1. Requerimento de cilcio didrio para ovelhas em manutengio e durante o tergo final de gestagio.

Peso (Kg)

50
60
70
80
90

Requerimento de célcio diario (g)

Gestagdo simples
(PN=4,1 Kg)

Manutengao
105 a 133
2,33 4,08
2,99 4,45
3,07 4,83
3,45 5,20
3,82 5,57

Gestagdo gemelar
(PN=6,2 Kg)

Dias de gestacdo

134 a 147

5,02
5,40
5,77
6,14
6,52

105 a 133

5,20
5,35
5,73
6,10
6,47

134 a 147
6,40
6,78
7,15
7,53
7,90

Legenda: PN= peso ao nascimento. Foi considerado o peso médio ao nascimento de cordeiros Santa Inés obtidos

por Castro et al.”.

8,5
8,0
7,5
7,0
6,5
6,0
55
5,0
4,5
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
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0,0
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Figura 5. Representagio gréfica das exigéncias de Ca™ em ovelhas da raga Santa Inés, de acordo com o peso vivo, nas diferentes fases de

producio ajustadas para o tipo de gestagio, simples (um feto) ou gemelar (dois fetos). Os valores foram obtidos com base no peso ao

. . . . 44 . ) .
nascimento (PN) de cordeiros provenientes de partos simples ou gemelares e considerando para o célculo as férmulas do NRC

2007%.




do PTH nos ossos'. J4 foi relatado surto de hipocalce-

mia em ovelhas que consumiram beterraba (Beta vul-
garis) devido a grande concentragio de oxalatos neste
vegetal”. Mesmo com todos os fatores de risco aqui
descritos, Darrel et al.” afirmam que a hipocalcemia
ocorre com menor frequéncia em pequenos ruminan-
tes que em vacas.

E importante destacar que ha uma estreita rela-
¢do entre hipocalcemia e as demais doengas mais rele-
vantes no periodo de transi¢do de pequenos ruminan-
tes, sobretudo, a toxemia da prenhez, uma vez que foi
demonstrado que em cabras leiteiras acometidas pela
toxemia da prenhez, as concentragées médias de cdlcio
ionizado sérico encontravam-se baixas’. Tal condi¢io
foiverificada também em cabras leiteiras no periodo de
transi¢do por Cajueiro et al." que ao estudar a ocorrén-
cia de hipocalcemia constataram que 46,66% de cabras
leiteiras subclinicamente hipocalcémicas foram aco-
metidas pela toxemia da prenhez. Em ovelhas acome-
tidas pela doenca, também foi verificada hipocalcemia,
o que refor¢a a importincia do metabolismo do célcio
no final da gesta¢do em ovelhas e seu envolvimento na

patogénese desta doenga”.

SINAIS CLINICOS

As cabras e ovelhas clinicamente acometidas
podem apresentar: distanciamento do rebanho, anore-
xia, apatia ou mesmo depressdo, tremores musculares
(mioclonias), hipomotilidade ou atonia ruminal, tim-
panismo ruminal, taquipneia, taquicardia, bruxismo,
hiperestesia, incoordenagio (ataxia), debilidade (per-
manecendo pouco tempo em estagdo ou em decibito
esternal permanente ou, raramente, assumindo dect-
bito lateral), fezes ressecadas retidas na ampola retal,
refluxo de contetido ruminal espontineo pelas narinas
e boca, prolapso parcial de reto e vagina, estridor larin-
go-traqueal, hipotermia, diminui¢do ou auséncia de
resposta a estimulos (reflexo de contragdo, de paniculo
dorsal, reflexos palpebral e facial, dentre outros), redu-

¢do da acuidade visual e até mesmo estado pré-
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comatoso (estuporoso), com tempo de evolugio de

044 (Video 1). Animais ndo tratados

quatro a 72 horas
usualmente desenvolvem um coma profundo apés 24

16
horas e morrem .

Com relagdo aos casos subclinicos, quando
cabras leiteiras foram avaliadas de trinta dias antes até
sessenta dias apds o parto relacionando a calcemia com
o perfil metabdlico, os animais com hipocalcemia
subclinica apresentaram um risco de desenvolver toxe-

mia da prenhez Nnove vezes maior que 0s animais nor-

Figura 6. Quadros avangados de hipocalcemia clinica em
pequenos ruminantes (A) Ovelha mestica da raga dorper
com hipocalcemia clinica aproximadamente duas semanas

antes da data prevista para o parto gemelar (dois fetos vivos

visualizados no exame ultrassonogréfico), apresentava deci-

bito lateral e quando colocada em dectibito esternal apoiou a
cabeca no solo e expressou um comportamento pré-
comatoso. (B) Ovelha da raga Santa Inés com hipocalcemia
clinica, quatro semanas apés parto gemelar, apresentando
decibito esternal permanente com apoio da cabega ao solo e
expressio de face denotando depressio. (C) Cabra leiteira da
raga Saanem, quatro semanas apds o parto, dezoito horas
ap6s o inicio dos sinais clinicos, apresentando dectbito lateral

permanente € comportamento pré—comatoso.
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mocalcémicos”. A Figura 7 mostra um grifico dos

valores de B-hidroxibutirato (BHB) e dcidos graxos
nio esterificados (AGNEs ou NEFA) de cabras nor-
mocalcémicas e hipocalcémicas no periodo de transi-
¢do demonstrando que a mobilizagio lipidica, e conse-
quentemente as concentragdes séricas de corpos cetd-
nicos, é maior em animais subclinicamente hipocalcé-
micos, 0 que aumenta o risco de toxemia da prenhez.
Além disso, os animais subclinicamente acometidos
apresentaram menores indices produtivos que cabras
normocalcémicas, assim como ocorre em vacas. Um
fato a ser considerado é que a hipocalcemia subclinica
ocorre em cabras leiteiras principalmente no parto e
nos primeiros dez dias pés-parto, assim como, no pico
de produgio, que corresponde ao periodo de quarentaa
cinquenta dias apés o parto'. Infelizmente, dados rela-
tivos & hipocalcemia subclinica em ovinos, sua relagio
com a ocorréncia de outras enfermidades e sua influén-

ciana produtividade ainda sdo escassos.
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Figura 7. Valores da mediana do B-hidroxibutirato (BHB) e
dcidos graxos nido esterificados (AGNEs ou NEFA)
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antes do parto e dpp = dias ap6s o parto).

Clique aqui para acessar

Video 1. Hipocalcemia pré-parto em ovelhas. Ovelha da raca Santa Inés com hipocalcemia clinica, duas semanas antes do parto

gemelar, apresentando dectbito permanente, com apoio da cabega ao solo, sem repelir moscas, sem resposta sensitiva ou motora a

estimulos em narinas, face, palpebras e paniculo dorsal e sem acuidade visual, revelando um quadro pré-comatoso (estuporoso).



https://revistabrasileiradebuiatria.com/docs/video1b.mp4

DIAGNOSTICO ANTE MORTEM

O diagnéstico presuntivo dos casos clinicos
deve-se basear na histéria de sibito aparecimento dos
sinais clinicos, associados as condi¢des epidemiol6gi-
cas mais frequentes, entretanto, nem sempre ¢ facil
estabelecer o diagndstico clinico. A rdpida resposta a
infusdo intravenosa de cdlcio determina um diagndsti-
co terapéutico, ji que isto distingue esta condigdo de
seus diagnésticos diferenciais™"**.

Embora o diagnéstico terapéutico seja uma
opgao vidvel no atendimento a campo, o clinico deve,
sempre que possivel, obter soro dos animais com hipo-
calcemia, antes do tratamento, a fim de dosar o cdlcio
sérico e outros metabdlitos com o objetivo de diagnos-
ticar outras doengas concomitantes ou consequentes a

hipocalcemia, como a toxemia da prenhez e a hipo-
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magnesemia.

A concentragdo sérica normal do célcio total
em ovelhas varia de 8 2 12 mg/dL (2 a3 mmol/L)” e em
cabras ¢ de 9 a 11,6 mg/dL (2,25 a 2,9 mmol/L)".
Embora grande parte da literatura indique a dosagem
de cilcio total para o diagnéstico de hipocalcemia em

. . 16,20,
Caprinos € ovinos

* como o Ca™ é a fragio do cilcio
total que exerce fungio biolégica, este deve ser utiliza-
do para o diagndstico preciso de hipocalcemia. Esta
afirmacio foi confirmada por Cajueiro et al.”* que,
pesquisando a ocorréncia de hipocalcemia em cabras
leiteiras, constatou baixa correlagio (r = 0,15; P<0,05)
entre o Ca™ e o cdlcio total no periodo de transi¢io e
que havia uma moderada correlagio (r = 0,45; P<0,05)
entre o célcio total e a proteina plasmdtica total (Figura
8). Ou seja,como 40 a 45% do cilcio total esta ligado as

proteinas, principalmente albumina, as concentragdes
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Figura 8. Representacio grafica da (A) baixa correlagio entre cilcio total e Ca™ e da (B) moderada correlagio entre célcio total e

proteinas totais.




de cilcio total oscilam menos que a do Ca™ . Portanto,

para variagdes menores, correspondentes aos casos
subclinicos a dosagem do Ca™ deve ser realizada para

. o 14
um correto dlagnostlco .

A concentragio sérica normal de Ca™ em
cabras leiteiras é de 0,83 + 0,1 mmol/L* e valores meno-
res de 0,73 mmol/LL sem sinais clinicos da doenga
caracterizam hipocalcemia subclinica™. Em ovinos a
concentra¢do sérica normal de Ca™ é de 1,3 a 1,44
mmol/L"”. Em catorze casos clinicos de hipocalcemia
em ovinos atendidos na CBG/UFRPE a concentragio
média de Ca" foi de 0,57+0,22 mmol/L". Em relacio
aos diagnoésticos diferenciais da hipocalcemia, pode-se
considerar: a toxemia da prenhez, acidose metabdlica
resultante da ingestdo de carboidratos, polioencefalo-
maldcia, listeriose, intoxica¢do por cobre e pneumoni-

20

Uma consideragio importante é que a maioria
dos laboratérios, sejam eles veterindrios ou humanos,
realiza a dosagem do cilcio total, porque utilizam ana-
lisadores bioquimicos e testes comerciais, o que facilita
o acesso aos insumos e reduz o custo do teste. Entre-
tanto, a dosagem do Ca™ ainda ¢ restrita a laboratdrios
humanos com melhor infraestrutura e laboratdrios
veterindrios com linhas de pesquisas que envolvam a
dosagem de eletrdlitos, os quais utilizam analisadores
de ions, que sdo aparelhos especificos com maior custo
de manutengio. Para o Buiatria que busca um diagnés-
tico preciso de hipocalcemia, sobretudo da hipocalce-
mia subclinica, é necessdrio saber que os laboratérios
veterindrios e humanos utilizam as mesmas metodolo-
gias tanto na dosagem do célcio total, quanto do Ca" e

que ambos podem ser dosados no soro sanguineo.
DIAGNOTICO POST MORTEM

A hipocalcemia em si nio causa lesées macro
ou microscépicas a0 exame anatomopatolc’)gico. Ape—
nas sdo encontradas alteracdes microscépicas em ani-

mais que morrem em surtos de hipocalcemia ocasiona-
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dos pelo consumo intenso de alimentos com alta con-
centragdo de oxalatos. Estes apresentam alteracdes
degenerativas nos tibulos contorcidos renais com depo-

s~ 1 .+ 40
sicdo de oxalato de calcio™.

Em casos em que o Buiatra precise de um diag-
néstico post mortem sem o envolvimento de oxalatos,
pode-se colher o humor aquoso dos animais mortos, ja
que o Ca” sérico e o Ca™ presente tanto no humor
vitreo quanto no humor aquoso estdo em equilibrio. A
predilecdo pelo humor aquoso decorre do fato deste ser
mais sensivel a mudancas rdpidas nas concentragdes
séricas de Ca™ que o humor vitreo. Concentragdes de
calcio total no humor aquoso menores que 1 mmol/LL
sdo sugestivas de hipocalcemia clinica grave e valores
entre 2 ¢ 3 mmol/L. denotam normocalcemia. No
entanto, se a concentra¢io de Ca™ no humor aquoso for
consistente com hipocalcemia, esta deve ser considera-
da como informagdo sugestiva e nio confirmatéria.
Uma observagio importante é que nio ha informagio
sobre a estabilidade da concentra¢do de Ca™ no humor
aquoso apds a morte, portanto a colheita do material

deve ser realizada o mais ripido possivel apés a morte™.
TRATAMENTO

Os animais clinicamente acometidos devem ser
tratados imediatamente com solu¢des de gluconato de
cilcio com concentragio de 20 a 23%, por via intrave-
nosa, na dose de 1 g de Ca™ para cada 50 Kg de peso
vivo, o que equivale 2 1 ml para cada 1 Kg de peso vivo
(solugdes comerciais no Brasil jd contém 20 a 23% de
gluconato de cilcio)” (Video 2). Outros autores indi-
cam a aplicag¢do intravenosa de 50 a 100 ml desta
mesma solugio de gluconato de cilcio por animal aco-
metido””. Aplicagoes subcutineas de 30 a 50 ml destas
solugdes de cilcio ou administragio de solugdes orais
de cilcio formuladas para bovinos, com dose ajustada
ao peso corporal dos caprinos e ovinos, ajudam a preve-
nir recidivas dos sinais clinicos”**. O tratamento

intravenoso e subcutineo deve ser feito em trés aplica-




A ) Clique aqui para acessar
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Video 2. Tratamento de ovelhas com hipocalcemia tratadas com gluconato de cilcio a 23% por via intravenosa. (A) Ovellha da raga

Santa Inés, seis semanas ap6s parto gemelar, apresentando durante o tratamento: depressio, dectbito permanente (paresia flicida),

apoio da cabega ao solo, sialorreia, redugio das respostas sensitivas e motoras a estimulos em narinas, face, palpebras e paniculo dorsal

e (B) logo apés o tratamento, com comportamento ativo, mioclonias, levantando com estimulo e apresentando interesse pelo

alimento. (C) Ovelha mestica da raga Santa Inés, aproximadamente duas semanas antes da data prevista para o parto gemelar (dois

fetos vivos visualizados no exame ultrassonogréfico), apresentando decubito esternal e mioclonias durante o tratamento.

¢oes com intervalo de 24 horas, a fim de evitar recidi-

46
vas .

Como a aplicagio intravenosa de solugoes de
calcio, durante o tratamento, pode causar parada ou
injdria cardiaca™, os clinicos devem monitorar os bati-
mentos cardiacos dos animais reduzindo ou interrom-
pendo a terapia se ocorrerem arritmias’. A fim de evitar
alteragdes cardiacas durante o tratamento, recomenda-
se a dilui¢do da solugao comercial de gluconato de cél-
cio em solugdo de NaCl0,9% na proporgio de 1:5 (glu-
conato de cilcio:NaCl10,9%).

Ao analisar a dose terapéutica de 1g de cilcio
para uma ovelha de 50 Kg* constatamos que esta dose
corresponde a apenas 20% da sua necessidade didria no
final de uma gestagdo simples e 16% em uma gestagio
gemelar”. Isto justifica as recidivas dos sinais clinicos
em animais tratados adequadamente e esclarece o por-
qué a terapéutica com solugdes de célcio ndo impede o
ajuste do controle hormonal para o aumento da
demanda deste elemento que ocorre mesmo nos ani-
mais tratados.

Muitas ovelhas e cabras com hipocalcemia

apresentam hipomagnesemia e hipoglicemia, portanto
o tratamento com solu¢des que contenham, além do
gluconato de cilcio, fosfato de magnésio e glicose (dex-
trose anidra) é desejavel”. E importante observar que
deve-se administrar no maximo 50 mL destas solucoes
em cada drea de aplicagdo subcutinea a fim de evitar
uma reagio local exacerbada, devida a glicose, o que
pode levar a lesbes abscedativas. A eructagio é observa-
da de um a dois minutos apés o tratamento. Caracteris-
ticamente, as ovelhas ficam em pé em cinco a vinte
minutos apés a administra¢do intravenosa de cilcio,
urinam, defecam e se afastam para se juntar ao resto do

rebanho™”

MONITORAMENTO
DE ANIMAIS GESTANTES

E fundamental que em todos os casos clinicos
de hipocalcemia em ovelhas e cabras gestantes seja rea-
lizado o exame ultrassonogrifico transabdominal
(Video 3) a fim de avaliar a viabilidade do(s) feto(s),
pois alguns casos de hipocalcemia cursam com a morte

de pelo menos um dos fetos o que exige uma interven-
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Video 3. Ultrassonografia transabdominal, em regido ventro-abdominal, de ovelha no tergo final de gestagio. Utero gravidico e térax

de feto, onde se destaca: (A) o coragdo com batimentos ritmicos e sem alteragoes e (B) a silhueta cardiaca estética denotando morte

fetal. (C) Ultrassonografia, modo Doppler colorido, com destaque para fluxo sanguineo no corddo umbilical.

¢do na gestagio, seja pela realizagdo de uma cesariana
ou pela indugio do parto, a depender de cada quadro

clinico.

A indugido do parto apenas deve ser realizada
nos casos em que houver confirmagio da morte de
todos os fetos e que a ovelha ou cabra estiver devida-
mente recuperada do quadro de hipocalcemia, higida,
com bom escore de condig¢do corporal e,de preferéncia,
sendo monitorada clinicamente.

Nos demais casos, a cesariana é o procedimento
indicado. A indug¢do do parto em ovelhas com a admi-
nistra¢io de dexametasona é aplicada com sucesso
desde o final da década de setenta’ e no caso de cabras
pode-se administrar anidlogos da prostaglandina F,

- 152
como o cloprostenol ou o luprostiol”, segundo as

doses:
Espécie Farmaco Doses Inicio do parto
Ovinos®  Dexametasona 8ou 16 mg 48 horas (média)
Cloprostenol ~ 75°% a 125 pg >
Caprinos >% P : He 33 a 37 horas
Luporstiol > 3,75a7,5mg
PREVENCAO

A prevencio da hipocalcemia em pequenos
ruminantes consiste em proporcionar um adequado

manejo evitando eventos estressantes ou dietas inade-

quadas que precipitem a ocorréncia da doenga, como
alimentos ricos em oxalato, pouco palativeis ou com
inadequada quantidade de cilcio, sobretudo em anima-
is que estejam nas quatro a seis semanas para o parto ou
no inicio de lactagio'*”

A fim de esclarecer sobre a exigéncia de célcio
por ovelhas no final de gestagio (duas tltimas semanas)
podemos tomar como base o exemplo ja utilizado de
uma ovelha de 70 Kg de peso vivo gestando dois fetos.
Esta ovelha tem uma exigénciade 7 g de Ca™/dia e con-
some 3 a 3,5% do seu peso corporal em MS/dia, o que
equivale a 2,1 a 2,45 Kg, portanto, a quantidade de
Ca"/Kg de MS/dia deve ser de 2,86 a 3,33g (cilculos
baseados no NRC, 2007”). Em contrapartida a esta
alta exigéncia de Ca”, particularmente em cabras leite-
iras nas dltimas seis semanas de gestacdo, deve-se for-
necer uma dieta pobre em célcio e anidnica a fim de
prevenir ou minimizar a ocorréncia de hipocalcemia.
Esta medida visa a estimulag¢do da reabsor¢io Gssea e
aumento da absor¢ao intestinal de cdlcio pela ativa¢io
dos mecanismos hormonais ji descritos (hormonios
calciotrépicos). Para tanto deve-se reduzir ou eliminar
componentes da dieta ricos em cations, sobretudo cél-
cio e potassio, como as leguminosas em geral. Imedia-
tamente ap6s o parto deve-se aumentar a concentragio

de cilcio na dieta’. Experimentalmente foi demostrado
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que a utilizagdo de dietas anionicas estimulou a reab-

sor¢do 6ssea de cilcio, além de uma discreta acidose,
em caprinos, entretanto, estes efeitos nido ocorreram

. 31
€m ovinos

Com base na informagio relacionada as legu-
minosas e a importincia do estresse na ocorréncia da
hipocalcemia em ovinos e caprinos, recomenda-se o
monitoramento clinico de animais que tenham sido
submetidos a eventos estressantes, sobretudo fémeas
no final de gestagdo e pico de lactagdo, por 24 horas.
Durante este periodo devem ser fornecidos alimentos
palativeis, se possivel leguminosas que os animais jd
sejam adaptados, dgua em quantidade e qualidade e
solugdes orais que contenham sédio, potissio, cilcio,
tésforo, magnésio, bicarbonato e agtcares. Caso seja
observada uma redugio da ingestdo de alimentos e de
dgua os animais devem ser separados e tratados com

21 - .y 25
gluconato de célcio nas doses ja recomendadas”.

Levando em consideragio a reposi¢io do cal-
cio, reabsorvido dos ossos de ovelhas' e cabras” no
final de gestagio, que pode chegar a 20% do total de
célcio dsseo, deve-se fornecer uma dieta contendo 250
mg de célcio/Kg de peso vivo/dia durante os 130 dias
pés-parto™’, o que equivale a 10 g de Ca™/Kg de MS.
Ou seja, esta reposi¢io completa é pouco provavel, por-
tanto, animais mais velhos e com maior nimero de
partos devem ser manejados com maior ateng¢io que

animais jovens.

Devido a importincia do manejo nutricional
na ocorréncia da hipocalcemia um bom manejo repro-
dutivo com diagnéstico gestacional, quantificagio de
fetos e determinagio da data prevista do parto ¢ funda-
mental para o planejamento do manejo preventivo das
fémeas gestantes. Segundo Darrell et al.” nas tltimas
seis semanas de gestagdo ocorre 70% do crescimento
fetal, por isso uma atengio especial deve ser dada as
témeas que gestao dois ou mais fetos sobretudo aquelas
mais velhas, acima de quatro anos de idade™ e, conse-

quentemente,com maior nimero de partos.
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A suplementa¢io com vitamina D (1,25-
Dihidroxivitamina D) e seus andlogos é mencionada
por alguns autores como uma forma de prevencio da
hipocalcemimia em vacas'™”, contudo, experimental-
mente Klinger et al.” demostraram que as ovelhas em
lactagdo compensam a perda de Ca™ aumentando a
mobiliza¢do ssea, em vez de aumentar o suprimento
por meio da absor¢io do trato gastrointestinal o que
torna a suplementac¢do de vitamina D nesta espécie
ineficaz. Entretanto, Wilkens et al.” demostraram que,
diferente de ovinos, caprinos se adaptam a dietas com
restri¢do de cilcio aumentando também a absor¢io
intestinal deste elemento, portanto, ¢ possivel que uma
suplementa¢do com vitamina D nesta espécie possa
ajudar a prevenir casos de hipocalcemia, porém até o
momento nio hi estudos que possam confirmar esta

afirmacio.




CONSIDERACOES FINAIS
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no periodo de transi¢io;

Diante das informagdes trazidas, podemos destacar:

® A despeito da importancia crescente da ovinocultura e da caprinocultura no Brasil e no mundo e da
relevincia da hipocalcemia em cabras e ovelhas para a sanidade e, portanto, para a produtividade destas

espécies,ainda hd uma caréncia de estudos sobre esta doenga em pequenos ruminantes, sobretudo no Brasil;

" O papel fundamental do Ca™ em muitos processos metabélicos, o que evidencia a importancia da

hipocalcemia clinica e subclinica nos caprinos e ovinos, inclusive na ocorréncia de outras doengas, sobretudo

® Ossinais clinicos de hipocalcemia em cabras e ovelhas sdo semelhantes aqueles observados em vacas

hipocalcémicas,embora raramente pequenos ruminantes assumam o decubito lateral;

" A dosagem Ca” é o método diagndstico mais preciso, embora a aferi¢io do cilcio total e o

diagnéstico terapéutico ainda possam ser considerados;

® O monitoramento ultrassonogréfico da viabilidade do(s) feto(s) de cabras e ovelhas gestantes

hipocalcémicas é fundamental para a resolu¢do dos casos e ndo s6 o tratamento com solugdes de célcio;

® O tratamento de animais hipocalcémicos com solugdes injetdveis ou orais de cdlcio deve ser feito por

trés dias consecutivos e pode haver a recidiva dos sinais clinicos;

" O conhecimento dos mecanismos de controle do cilcio, suas particularidades entre as espécies de
ruminantes, e da dinimica deste elemento no ciclo produtivo de cabras e ovelhas nos fazem entender a

epidemiologia e definir as estratégias de preven¢ao da doenga nos rebanhos;
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